MoakntoyeHne mogenn nérkmx K nepcoHanbHoMy komnbtotepy (ganee NK) pacuu-
pSeT BO3MOXHOCTM MOAENN NErkmx, No3BonseT aBToMaTu3ampoBaTb PacyET KOMMNEHcaL MM
NOrpeLHOCTN, BHOCUMOW OONONHUTENBHBIM OOBLEMOM AbIXaTeNbHOro KOHTypa annapaTta
MBJ1 (cm. npumeyaHune k n. 6.2.5 pykoBoAacTea no akcnnyatauun). Vicnons3osaHue mope-
nn Nérknx coBmecTHo ¢ MK MoxeT ObITb yaoBHO Npu NpoBeAeHUN Nepnogmyeckon nosep-
Kn, Gnarogaps aBToMaTM4eCKOMY BblYMCIEHMIO CPEOHErO 3HaYeHNA 06bEMa 3a HECKOSbKO
LIMKINOB U €ro OTKNOHEHWNS OT 3alaHHOro 3HaYeHus.

CuctemHble Tpe6GoBaHuUsA

[na paboTbl COBMECTHO C Moaenbio nérkux Tpedyetcs MK ¢ ycraHoBneHHoW onepa-
umoHHon cuctemon Windows98, XP u Bbiwe (32 unu 64 6ur).

Mpn nogkntodeHun moaenu nérkmx K MK eé nutaHme ocywecrtensaetcs Yepes USB-
NopT, NO3TOMYy He TpebyeTca npucoeanHeHne nameputensa obvéma k cetn 220 B (uepes
ceTeBoM aganTep).

YcTaHOBKa nporpamMmmbl

YcTaHOBKa nporpamMmmbl CBOAUTCS K KonmpoBaHuto hanna mip2012.exe Ha XECTKUN
OWCK KoMMbloTepa. YCTaHOBKa ApanBepoB NPOUCXOAUT aBTOMATUYECKM NpU NepBoOM MNoja-
KntoveHnn mogenun nérkux K MNK.

Pa6oTta ¢ nporpammon

MoakntounTe nameputenb ob6béma k ceobogHomy USB-nopTy kKomnbioTepa v 3anyctu-
Te nporpammy mip2012.exe. Ha akpaHe MOHUTOpa NOSABUTCS OKHO, NOKa3aHHOe Ha puc. 1.
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Puc. 1. OkHO nporpaMmmbi.



B cekTope "[JononHutenbHbii 0O6bEM" BBEAMTE 3HAYEHME OOMNONHUTENBHOrO O6bEMA
B MUNMAMTpax (CM. NnpumMeyaHue K n. 6.2.5 pykoBoacTsa no akcnnyataumn). Ecnun 3Have-
HWe AONONHUTENBHOIO 06BHEMA HE YKa3aHO, OHO MPUHMMAETCHA PaBHbIM HYJIHO.

B cektope "Oxngaemoe 3HayeHne" MOXHO ykasaTb 3TanlOHHOE UNKN OXngaemoe 3Ha-
YyeHne gbixaTenbHOro obbEéma, Hanpumep, BenMYnHy obbEma, YCTaHOBIEHHYO Ha anna-
pate UBJI. Npn BbIBOAE BENWUYUHLI AblXxaTerbHOro 06béma OyaeT BblMMCNEHO OTKIOHEHNE
N3MepeHHOro o6 bEMa OT OXMAAEMOro 3Ha4YEHUsI U BENUYMHA OTKIOHEeHnsa ByaeT nokasa-
Ha Ha 9KpaHe MoHuTopa. Ecnun cektop "Oxmnpaemoe 3HayeHMe" He 3anosfiHeH, BenMymHa
OTKITOHEHMSA HE BbIYUCIISIETCA.

B npouecce paboTtbl mogenu nérkux B ctpoke "Tekyuwiee" 6yaet oTobpaxaTbcsa pe-
3ynbTaT NOCneaHero M3MepeHust AbixatenbHoro obbéma (C y4ETOM OOMONHUTENBHOrO
00bEMa), OTKIIOHEHME pedynbTaTta nocnegHero N3MepeHnsa oT cpefHero 3HadYeHusa n oT-
KIOHEHME OT OXXNOAEMOro 3Ha4YeHus.

CpeaHee apudmeTndeckoe 3HavyeHne abixaTenbHOro obbLEma BbIBOAUTCH B CTPOKE
"CpegHee" n paBHO OTHOLLUEHMIO CYMMbl pe3ynbTaToB U3MEPEHUN, BbIBEAEHHbIX Ha 3KpaH
MOHUTOpPA, K YNCNY 3TUX Pe3ynbTaToB.

[Mocne kaxgoro AblXxaTenbHOro uukra pesyrbTaT HOBOMO U3MEpPEHUSA BbIBOAUTCS B
cTpoke "Tekyliee", a pe3ynbTaThbl NpeablayLmx N3MepeHnin CABUraoTcs B Tabnunue BHUS.

Mpumep paboTbl NporpamMMbl NOKasaH Ha puc. 2.
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Puc. 2. Mpumep paboTbl NporpaMmmeil.
Ounctutb Tabnuuy pesynbTatoB M3MEPEHUS MOXHO, HaxaB KHOMKY "Ounctutb Tab-
nuuy" B OKHE NporpamMmbil.

KHonka "KonupoBaTtb B 6ydep o6MeHa" no3BondeT HeCKONbKo o6nerdyntb AOKYMEH-
TUPOBaHWe pe3ynbTaTOB MPOBEPKM TecTupyemoro obopyaoBaHus. MNpu Wenyke Mblbo



Ha 3TOWN KHOMKE 3Ha4YeHnsa ablxaTerbHbIX 06 BEMOB M3 Tabnuubl OyayT ckonnpoBaHbl B Oy-
dep obmeHa, U3 KOTOPOro OHM MOryT ObiTb 3aTeM BCTaBfEHbl B KaKOW-NnMbO TEKCTOBbIV
nnu TabnuyHbln pegakTop, Hanpumep, "bnokHot" (notepad), MS Word, Excel u T.n.

B cektope "HactoTta" otobpaxaeTcsa 3HayeHMe 4acTOTbl OblXaTernbHbIX LUMKIOB, KO-
TOpas BblMUCMSIETCH Kak BenuyMHa, obpaTHas BPeMEHHOMY MHTepBany Mexay MoOMeHTa-
MW MaKCUManbHOro AaBfeHus B EMKOCTM MOAENW NErkmx B TekyLlemM u npeabigywem abl-
XaTtenbHoM uuknax. MuHyTHasi BEHTMNSILMS pacCyYUTbIBAaeTCA Kak Npou3BedeHue Apblxa-
TenbHOro 06bEMa B TEKyLLEM AbIXaTeNbHOM LMKINE Ha YacTOTY LIMKIIOB.

NHdopmaumsa cektopa "HarHetaHne gosatopom” MmeeT 3Ha4YeHUe TOMbKO BO BpeEMS
npoBedeHus nosepku mogenun nérkmx. MNpu ncnoitaHuax annapatos VIBJ1 n BontomeTpos
aTa MHopmaumnsa He UCNOoNb3yeTCs.

Mpn nepuogmyeckon NoBepke crnegyet O4UCTUTb cekTop "[ononHuTenbHbIN 06 BEM"
nnu seectn B atom none 0. B none "Oxmagaemoe 3HayeHne" ykasatb BeNMYMHYy o6bEMA,
YCTaHOBMEHHYI0 Ha noplHeBoM fo3aTope. Nponssectn 10 UMKNOB HarHeTaHUSA BO3ayxa B
mMoenb NErkMx MnopLiHeBbIM J03aTOPOM, PYKOBOACTBYACH YKa3aHUAMM, U3NOXEHHbIMA B
mMeToamKe NoBepkn. Y6eanTbca, YTO OTKNIOHEHME CpeaHero 3HayeHnsa obbeéma oT BeENuYmn-
Hbl, yKa3aHHoW B none "Oxugaemoe 3HayeHue" He npesbiwaeT +2%.



	Подключение модели лёгких к персональному компьютеру (далее ПК) расширяет возможности модели лёгких, позволяет автоматизировать расчёт компенсации погрешности, вносимой дополнительным объёмом дыхательного контура аппарата ИВЛ (см. примечание к п. 6.2.5 руководства по эксплуатации). Использование модели лёгких совместно с ПК может быть удобно при проведении периодической поверки, благодаря автоматическому вычислению среднего значения объёма за несколько циклов и его отклонения от заданного значения.
	Системные требования
	Для работы совместно с моделью лёгких требуется ПК c установленной операционной системой Windows98, XP и выше (32 или 64 бит).
	Установка программы
	Работа с программой
	Подключите измеритель объёма к свободному USB-порту компьютера и запустите программу mlp2012.exe. На экране монитора появится окно, показанное на рис. 1.
	В секторе "Дополнительный объём" введите значение дополнительного объёма в миллилитрах (см. примечание к п. 6.2.5 руководства по эксплуатации). Если значение дополнительного объёма не указано, оно принимается равным нулю.
	В секторе "Ожидаемое значение" можно указать эталонное или ожидаемое значение дыхательного объёма, например, величину объёма, установленную на аппарате ИВЛ. При выводе величины дыхательного объёма будет вычислено отклонение измеренного объёма от ожидаемого значения и величина отклонения будет показана на экране монитора. Если сектор "Ожидаемое значение" не заполнен, величина отклонения не вычисляется.
	В процессе работы модели лёгких в строке "Текущее" будет отображаться результат последнего измерения дыхательного объёма (с учётом дополнительного объёма), отклонение результата последнего измерения от среднего значения и отклонение от ожидаемого значения.
	Среднее арифметическое значение дыхательного объёма выводится в строке "Среднее" и равно отношению суммы результатов измерений, выведенных на экран монитора, к числу этих результатов.
	После каждого дыхательного цикла результат нового измерения выводится в строке "Текущее", а результаты предыдущих измерений сдвигаются в таблице вниз.
	Пример работы программы показан на рис. 2.
	Очистить таблицу результатов измерения можно, нажав кнопку "Очистить таблицу" в окне программы. 
	Кнопка "Копировать в буфер обмена" позволяет несколько облегчить документирование результатов проверки тестируемого оборудования. При щелчке мышью на этой кнопке значения дыхательных объёмов из таблицы будут скопированы в буфер обмена, из которого они могут быть затем вставлены в какой-либо текстовый или табличный редактор, например, "Блокнот" (notepad), MS Word, Excel и т.п.
	В секторе "Частота" отображается значение частоты дыхательных циклов, которая вычисляется как величина, обратная временнóму интервалу между моментами максимального давления в ёмкости модели лёгких в текущем и предыдущем дыхательном циклах. Минутная вентиляция рассчитывается как произведение дыхательного объёма в текущем дыхательном цикле на частоту циклов.
	Информация сектора "Нагнетание дозатором" имеет значение только во время проведения поверки модели лёгких. При испытаниях аппаратов ИВЛ и волюметров эта информация не используется.
	При периодической поверке следует очистить сектор "Дополнительный объём" или ввести в этом поле 0. В поле "Ожидаемое значение" указать величину объёма, установленную на поршневом дозаторе. Произвести 10 циклов нагнетания воздуха в модель лёгких поршневым дозатором, руководствуясь указаниями, изложенными в методике поверки. Убедиться, что отклонение среднего значения объёма от величины, указанной в поле "Ожидаемое значение" не превышает ±2%.

